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Введение
Речь идёт о  реализации высоконадёжной, гибкой и максимально автоматической системы контроля и управления налива жидкого продукта (в данном случае свежего молока).
Алгоритм системы может быть представлен следующим образом:
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Предусматривается наличие:
· Главная плата управления центрального процессора на основе микропроцессора  ARM9 (объединительная материнская плата) с дисплеем, с возможностью использования интерфейсов со следующими приборами:

· Модем GSM/GPRS дистанционной передачи данных (опция) ( Позволяет доступ подключения к аппарату через:

· сеанс данных GSM (с поставкой специально предназначенного программного обеспечения) для возможности настройки некоторых основных рабочих параметров аппарата и/или других операций настройки и загрузки регистрационных данных
· сеанс данных GPRS (через специально предназначенный web сервер) для доступа к хронологическому архиву учётных данных работы аппарата  через сеть Интернет и возможности создания и получения статистического архива работы  

· доступ через Bluetooth (опция) ( для местной загрузки регистрационных данных 
· Гнездо для карты памяти SD card ( позволяет запоминать полные хронологические данные рабочего архива аппарата. Данный носитель обладает достаточным объёмом  для хранения памяти довольно длинных цифровых и временных данных (не включена поставка карты памяти  SD Card)

· Карта дисплея и клавиатура ( дисплей графического типа, с полезной графической площадью размером 10x8,5 см, одноцветный, с белыми буквами на синем фоне.

· Карта сети  I/O и включения (вторичный щит) предусматривающие наличие:

· Питание электросети12/24VAC/DC

· 16 цифровых оптически изолированных входов 
· 1 аналоговый вход температурного зонда  (PT100–0,1°C)

· 16 цифровых выходов
· Последовательный интерфейс предназначенный для управления монетоприёмником 
· Последовательный интерфейс для подключения возможных весов для взвешивания продукта (только если предусмотрено аппаратом)

· Последовательный интерфейс для возможного подключения принтера для печати этикеток реализации продукта (только если предусмотрено аппаратом)
· Функция контроля и переключения питания тока и зарядки встроенных аккумуляторных батарей  
Рабочий алгоритм режима выдачи молока “DELIVERY MODE”
ЦИКЛ НАЛИВА ПРОДУКТА
Рассмотрим здесь цикл налива продукта по основным этапам:

1. Начальное состояние аппарата. На дисплее отображается следующая картина (Введите монеты):
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Дисплей всегда отображает стоимость молока за литр (€/лт) [1] и температуру молока (°C) [2]

2. Введение жетона. Монетоприёмник распознаёт стоимость введённой монеты (предположительно: 2€/1€/50центов/20 центов /10 центов /5 центов, если примем € за эталон) или специальный ключ для пополнения счёта Ci который при введении воспроизводит код (последовательный) который непрерывно подаётся на карту Milkar через последовательный порт, и отображает на дисплее возможность выбора выдачи молока и/или бутылок (если имеется автомат по продаже бутылок):




На экране отображается  :

· [1] ( Дата и время (в формате день.месяц.год час:минуты) последнего пополнения счёта
· [2] ( Остаток суммы считываемой монетоприёмником
· [3] ( температура замеренная зондом терморезистора в отсеке
· [4] ( заданная цена молока за литр 
· [5] ( заданная цена пустых бутылок
3. Пользователь может выбирать, способом нажатия соответствующих кнопок, одну из двух опций, отображаемых на дисплее, в зависимости от внесённой суммы:

· [1] ( Налив молока (максимальное разовое количество настраивается параметром)
· [2] ( Выдача бутылки (в случае наличия автомата по продаже пустой тары)



Если определяемая введённая сумма недостаточна – на дисплее отображается знак замочка напротив невыполнимой операции  (например. если заданная цена тары € 0,25, а внесено € 0,20 появиться замочек в позиции [2])

4. Если пользователь выбирает опцию  [2] “выдача бутылки” (
а. Снимается со счёта соответствующая сумма (напр. € 0,25 заданная параметром)

б. Выталкивается пустая бутылка на специальную ёмкость.  Таким образом, пользователь может её использовать для наполнения молоком. После выдачи бутылки переходим к следующему этапу  (этап 4.)

5. Если пользователь выбирает опцию [1] “налив молока” (
а. На экране отображается открытие дверцы (которая обычно находится в закрытом состоянии)




Пользователь имеет возможность отменить текущие операции и вернуться к отображению на экране выдачи молока/бутылки
б. открытие люка осуществляется на определённое время ta выраженное в секундах и заложенное параметром, открытие  
в. На экране появляется знак введения бутылки в отсек


Пользователь имеет возможность отменить текущие операции и вернуться к отображению на экране выдачи молока/бутылки. Пользователем вставляет и позиционирует бутылку, которая считывается  датчиком и фиксируется специальным зажимом 
г. На экране отображается закрытие дверцы 


Пользователь имеет возможность отменить текущие операции и вернуться к отображению на экране выдачи молока/бутылки. После закрытия дверцы начинается операция налива молока и убывания внесенной суммы. Закрытию дверцы соответствует её замыкание, которое считывается датчиком закрытия двери. Именно этот сигнал запускает сам цикл налива молока в тару.

д. Во время наполнения бутылки на экране появляется движущееся графическое изображение наполнения бутылки 
е. После завершения налива молока, дверца размыкается и на экране появляется изображение открытия двери для изъятия бутылки содержащей выданное молоко  


ж. При открытии двери появляется изображение предлагающее пользователю забрать бутылку 

з. После удаления бутылки автомат просит пользователя закрыть дверцу для завершения операции 

и. после закрытия дверцы запускается на отрезок времени tig выраженный в секундах и установленный параметром цикл дезинфекции
к. после цикла дезинфекции включается лампа ультрафиолетового излучения на отрезок времени tUV выраженный в секундах и установленный параметром
л. конец цикла налива молока.

Описание файлов регистрации log file для конфигурации аппарата
перечень файлов журнала регистрации для установки параметров аппарата MILKAR.

	Имя файла
	Значение
	Формат

	milk_change.log
	Перечень записей пополнения свежего молока  
	[дата]]время][залитые литры]

	last_milk_change.log
	Значение в сантилитрах последнего пополнения молока (зарезервированный)
	---

	liters_stock.log
	Значение в сантилитрах остатка молока в баке (убывает при каждом разливе и увеличивается после каждого пополнения)
	[сантилитры]

	liters_supply.log
	Значение в сантилитрах молока выданного краном
	[сантилитры]

	wash.log
	перечень записи выполненных моек аппарата
	[дата][время]

	psw.cfg
	пароли трёх пользователей:
	[xxxx] : Пароль Администратор

	
	
	[xxxx] : Пароль Техобслужив.

	
	
	[xxxx] : Пароль Обычн. пользователь

	sampling.log
	Перечень данных выборочного контроля заданного параметром
	[дата][времяa][лт:литры][T:температура °C]

	sms.log
	Содержит номера телефонов и различные параметры предназначенные для получателей сообщений sms (смотри байты для получателей)
	[xxxxxx….]

	msg_sms.log
	содержит тексты различных сообщений которые направляются на номера у которых имеется доступ (смотри таблицу кодирования сообщений)
	[текст]

	release.conf
	идентификационный код версии установленного программного обеспечения 
	[xxxxxxxxxx…]

	ar_test.conf
	содержит перечень значений всех параметров 
	[var имя параметра = X]

	Sms_failed.log
	сохраняется после 10 неудавшихся попыток отправки sms 
	[дата][время][ID SMS]

	warning.log
	код соответствующий одному из типов предупреждений которые возможно отправить сообщением sms
	[дата][время][ID SMS]

	credito_parziale.log
	Сумма полученная после последнего пополнения бака  (зарезервированный)
	---

	credito_totale.log
	Совокупная сумма полученная за всё время эксплуатации автомата (зарезервированный)
	---


( Карта байтов для каждого получателя (каждый располагает 25ю байтами установок)

	1
	Ввод разрешения получателя (значение 1/0)

	2:17
	номер телефона  (пробел = “#”) (значение 0:9 и # )

	18
	Разрешение на получение sms Аварийный Сигнал Высокая температура (значение 1/0)

	19
	Разрешение на получение sms Аварийный сигнал поломки (значение 1/0)

	20
	Разрешение на получение sms Отсутствие 220 (значение 1/0)

	21
	Разрешение на получение sms Восстановление 220 (значение 1/0)

	22
	Разрешение на получение sms Резерв молока (значение 1/0)

	23
	Разрешение на получение sms Отсутствие молока Не работает (значение 1/0)

	24
	Разрешение на получение sms Отсутствие бутылок (значение 1/0)

	25
	Разрешение на получение sms Поломка зонда (значение 1/0)


*** все байты параметров получателей выстроены в одну строчку ***

Рабочий алгоритм “SERVICE MODE” «РЕЖИМА ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯ»
Автомат располагает тремя различными типами рабочего состояния :

1. Delivery Mode ( Режим нормальной работы включенного аппарата при выдаче молока/тары
2. Fail Mode ( Режим состояния поломки автомата
3. Service Mode ( Режим техобслуживания
Для набора режима техобслуживания Service Mode автомата следует временно нажать на время  tp > 4 сек, кнопки UP-SX и UP-DX на передней панели управления. Перед пользователем появляется экран доступа с учётной записью из четырёх цифр. При каждой неудачной попытке набора пароля программа отбрасывает автомат в режим работы Delivery Mode. Всегда можно вернуться к вышеописанной процедуре.

На экране появляется следующая картина:
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Верхней правой кнопкой (в дальнейшем BTD-DX) можем увеличивать подчёркнутую цифру, а верхней левой кнопкой (в дальнейшем BTU-SX) перемещаем курсор на следующую позицию по цифрам до достижения последней цифры. Если набранный пароль верный, пользователь попадает на страницу зарезервированную для техобслуживания, а, иначе, экран возвращается на начальную страницу.
При входе на зарезервированную страницу появляется следующая картина надписей:
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· Управление заменой бака
· Позволяет ввести количество залитых литров. Это частичное эталонное значение берётся за исходное от которого исчисляется убывание молока и, следовательно, полученная сумма денег, как частичное значение так и совокупное, исчисляется количество реализованных литров, как частичное значение так и совокупное. Это значение обновляется пользователем каждый раз когда привозиться и заливается новый бидон свежего молока. Каждый залив молока запоминается на специально предназначенном файле с кодировкой в разделе FILE. Появляется следующая картина надписей:
[image: image3.png]Inserire la quantita
di latte (It)

000
%





· Настройка даты
· позволяет настроить дату и время системы. Обычно данное значение не изменяется пользователем поскольку оно настраивается при изготовлении самого аппарата и поддерживается специальной батарейкой питающей внутренние часы аппарата. Если часы перенастроить, система запросит  пользователя подождать перезагрузки всей системы. Появляется следующая картина:
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· Проверка включения I/O

· позволяет доступ к механическим функциям аппарата взаимодействуя с  ними способом высвечивания команд на дисплее предназначенных для проверочного испытания каждой отдельной функции задействованной в цикле выдачи и функционального контроля. Появятся следующие надписи на экране :
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· Цикл мойки
· Позволяет выполнить полный цикл промывки аппарата. На каждом отдельном этапе мойки процесс может быть приостановлен или полностью преждевременно прекращён. Каждый цикл регистрируется на карте SD с положительным или отрицательным результатом с соответствующим кодом в разделе FILE. Появляется автоматическая последовательность отображений на экране чётко описывающих текущую на момент выполняемую операцию или последующую операцию 
· Настройка Параметров
· Позволяет доступ к разделу настройки параметров, характерных для функционирования аппарата. Данный перечень параметров приводиться в разделе ПАРАМЕТРЫ. Появляется серия экранных надписей с перечнем параметров (значение описано в таблице Параметры). Данный перечень динамически создаётся исходя из типа аппарата т.е. некоторые параметры задаются пользователем который входит в качестве «service», а некоторые параметры во время фабричных испытаний. Пример перечня параметров к задаче которых нужно входить как «service»:
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· Структура экранного отображения настройки типового параметра всегда выглядит следующим образом:
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· как обычно, кнопками BTU-SX и BTD-SX перемещаемся вправо и влево для выбора, нажатием кнопок BTU-DX и BTD-DX осуществляется увеличение и уменьшение значения, если курсор установлен на цифру. В случае, если мы позиционируем курсор функции сохранения (Save) или выхода (Exit) для подтверждения выбора нажать кнопку BTU-DX.

· Управление модемом/сообщениями sms
· Позволяет доступ к соединению через модем GSM которым система располагает с целью возможности наблюдения в любой момент рабочего состояния аппарата. Для ознакомления с возможными формами сообщений  SMS смотрите раздел «сообщения SMS». На экране появляется следующее изображение:
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· Кнопкой  BTU-SX и кнопкой BTD-SX перемещаемся курсором, соответственно, влево и вправо. Для подтверждения выбора нажать кнопку BTU-DX. Например, если установить курсор на положении “Номер” и нажать кнопку BTU-DX eмы войдём на страницу ввода номера сотового телефона (если таковой введён) на который отправляются (если имеется соответствующая настройка) сообщения sms сигнала тревоги и оповещения. Структура экранного изображения для настройки оповещений sms следующая:
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· Статистические учётные данные
· Позволяет доступ в раздел обработки всех данных настроек и работы автомата. В частности, каждая функция и/или действие регистрируется и запоминается системой для возможности отслеживания всех значительных действий.   Структура экранного изображения оглавлений статистик следующая:
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Данный раздел позволяет изобразить:

· Перечень сигналов тревоги ( Перечень произошедших аварийных состояний и подававшихся сигналов/оповещений (доставленных и не доставленных) на номера внесенные в раздел Управление модемом/SMS
· Пополнение бака молоком  ( перечень пополнений молоком осуществляемых пользователем
· Мойки ( перечень выполненных моек автомата (завершённых и незавершённых)
· Состояние автомата ( перечень важных значений состояния автомата, т.е.: количество заполненных литров при последнем пополнении, кол-во реализованных литров, сумма полученная за реализацию после последнего пополнения автомата, общее совокупное количество заполненных литров молока,  и совокупная сумма за всё время работы автомата. 
· Гигиенический сертификат HACCP ( перечень регистраций состояния автомата в формате  [дата][время][кол-во литров молока в автомате][замеренная температура °C]
· Выход( позволяет вернуться на страницу Service Mode
Рабочий алгоритм при поломке  “FAIL MODE”

Автомат входит в стояние поломки  FAIL MODE при следующих условиях (состояние поломки FAIL MODE соответствует состоянию Out Of Service или Автомат Не Работает):
· Замеренная зондом терморезистора температура превышает заданный параметр максимально допустимой температуры TMax (соответствует максимальному пределу в отсеке  (°C-сотая часть)) в течении отрезка времени заданного параметром tTMax (соответствует максимальному пределу отрезка времени после которого автомат входит в режим Автомат Не Работает (*) (в секундах)) система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение сигнал тревоги и автомат входит в режим поломки  FAIL MODE. Если в этот промежуток времени значение температуры понижается  < TMax обратный счёт начинается от максимального значения. На экране появляется следующее изображение:
[image: image12.png]


 Не работает
· Система перестаёт считывать  значение температуры замеряемой зондом терморезистора в течении отрезка времени превышающего параметр tTMax тогда система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение аварийный сигнал тревоги и автомат входит в режим поломки  FAIL MODE. Если в этот промежуток времени восстанавливается считка температуры, обратный отчёт возобновляется начиная с максимального значения. На экране появляется следующее изображение:
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 не работает
· В результате понижения уровня молока в баке ниже заданного параметра  LRis = минимальный предельный уровень молока в бидоне перед вхождением в резерв (если количество молока > LRis автомат может продолжать выдавать молоко) (литр.) система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение - предупреждение. Когда автомат достигает и опускается ниже предельного уровня молока в баке, заданного параметром LROOS = минимально допустимый уровень в бидоне перед вхождением в состояние Автомат Не Работает (при уровне молока <= LROOS  автомат входит в состояние Не Работает) (литр) ) система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение сигнал оповещения и автомат входит в режим поломки  FAIL MODE. На экране появляется следующее изображение:
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Не Работает 

Нет молока 
· Если система отмечает повреждение механических частей выдачи молока или другие неполадки, только если они считываемы, система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение аварийный сигнал и автомат входит в режим поломки  FAIL MODE. В этом случае, на экране появляется следующее изображение:
[image: image15.png]



· Если происходит прекращение подачи электрического питания на блоки автомата, система отправляет на номера телефонов, заданные в разделе Управление модемом /SMS сообщение аварийный сигнал и автомат входит в режим поломки FAIL MODE. Наличие внешней запасной аккумуляторной батареи поддерживает работу электроприборов и предупреждает, способом SMS, о состоянии аварии. При восстановлении нормального состояния подачи электроэнергии на блоки отправляется сообщение SMS с оповещением о восстановлении питания.
Спецификации рабочих параметров Автомата
Перечень параметров программирования и настройки автомата  MILKAR.

	кодировка файла (пример)
	Описание
	использов.

	var costo_latte = 100
	Цена молока за литр выраженная в центах (€cent)
	

	var costo_bottiglia = 25
	Цена бутылки выраженная в центах (€cent)
	

	var tmrBottiglia = 4000
	tB время выталкивания бутылки (мсек)
	зарезерв.

	var tmrAria = 900
	tA время продолжительности открытия дверцы люка (мсек)
	зарезерв

	var tmrBlockCilindro = 8000
	tBC время блокировки цилиндра (мсек)
	зарезерв

	var tmrErogatoreDown = 8000
	tED время выдвижения вниз цилиндра (мсек)
	зарезерв

	var tmrErogazione = 20000
	tE время выдачи одного литра молока (мсек)
	

	var tmrGocciolamento = 2000
	tG время капания после выдачи молока (мсек)
	

	var tmrErogatoreUp = 3000
	tEU время поднятия цилиндра (мсек)
	зарезерв

	var tmrIgienizzazione = 4000
	tIG время дезинфекции (мсек)
	

	var tmrServiceLavag = 6000
	tLS продолжительность цикла мойки сервис (мсек)
	

	var tmrInattivUT = 1000
	tIU время автоматического возврата на первую страницу экрана при отсутствия выполнения действий пользователем (мсек)
	

	var TempMax = 600
	TMax максимально дозволенный предел температуры в отсеке  (°C-сотая доля)
	

	var tmrTimeTempMax = 6
	tTMax максимальный промежуток времени при превышении температурного режима после которого автомат входит в режим Не Работает  (сек)
	

	var tmrFreqCampion = 1
	tFC соответствует частоте контрольного замера рабочих данных автомата  для регистрации гигиенического сертификата HACCP (мин)
	

	var tmrInatCamp = 2
	tIC соответствует задержке начала регистрационной записи для гигиенического сертификата HACCP (мин) после выхода из режима обслуживания service
	

	var tmrAgitatoreOn = 6000
	tAOn соответствует движению ВКЛ. ON прибора мешалки (мсек)
	

	var tmrAgitatoreOff = 6000
	tAOff соответствует движению ОТКЛ. OFF прибора мешалки (мсек)
	

	var tmrUvOn = 6000
	tUVOn соответствует включению лампы ультрафиолета UV (мсек)
	

	var tmrUvOff = 10000
	tUVOn соответствует отключению лампы ультрафиолета UV (min)
	

	var prezzoMinErog = 20
	минимальная сумма для выдачи (€cent)
	

	var litriMaxErogabili = 100
	Максимальное количество выдачи молока (сантилитр)
	

	var litriRiserva = 500
	LRis = предел нижнего уровня молока в бидоне перед входом в резерв (если количество в бидоне  > LRis автомат может продолжать выдавать молоко) (литр)
	

	var litriFuoriServizio = 300
	LROOS = предел нижнего уровня молока в бидоне перед входом в режим Не Работает (если количество в бидоне <= LROOSавтомат входит в режим Не Работает) (литр)
	


(*) OOS : Out Of Service НЕ Работает
Параметры Зарезервированные появляются на экране только если войти с паролем Администратора 

Перечень сообщений SMS автомата
Ниже приводится перечень типов сообщений SMS используемых в работе автомата:

· SMS аварийных сигналов ( используются в качестве сервисного предупредительного сигнала на номер ответственного за техобслуживание (в случае, если введены соответствующие номера) о состояниях неполадок автомата (смотри таблицу) 

· SMS запроса ( Используются для запроса обслуживающим персоналом разнообразных учётных данных состояния/работы автомата (с кодом R<№>). Автомат немедленно отправит ответ, содержащий запрошенные данные, на номер который выслал запрос SMS.

· SMS команды ( Используются для дистанционной подачи команд обслуживающим персоналом на автомат. На самом деле, единственная используемая дистанционная команда это команда отключения Автомат Не Работает (с кодом C<№>). Автомат немедленно отправит ответ, содержащий уведомление о выполненной команде, на номер который выслал запрос SMS.

	Описание
	Код
	Состояние
	Примечания

	Аварийный сигнал SMS (1)

ТЕКСТ: “Сигнал высокой температуры молока”
	AAT
	 FORMCHECKBOX 

	Передержка Высокая температура 
Отправляется когда температура в отсека превышает заданный параметр TMax в течении времени превышающего параметр tTMax. Этот сигнал вводит аппарат в состояние Автомат Не Работает  

	Аварийный сигнал SMS (2)

ТЕКСТ: “Сигнал поломка автомата”
	AG
	 FORMCHECKBOX 

	Сигнал общей поломки аппарата
Отправляется при обнаружении системой общей неполадки функциональных частей аппарата (напр.: поломка крана, поломка зонда, и т.д.). Этот сигнал вводит аппарат в состояние Автомат Не Работает  

	Аварийный сигнал SMS (3)

ТЕКСТ: “Сигнал отсутствия тока”
	PF
	 FORMCHECKBOX 

	Нет подачи тока 220/240V

Отправляется при прерывании подачи тока сети. Автомат входит в режим Экономии энергии Power Safe , бортовые приборы продолжают работать от запасной батареи с целью отслеживания работы автомата до достижения критической точки напряжения. Этот сигнал вводит аппарат в состояние Автомат Не Работает

	Предупреждение SMS (4)

ТЕКСТ: “Предупреждение снижение уровня молока до резервного”
	RL
	 FORMCHECKBOX 

	Снижение уровня молока до резервного
Отправляется когда уровень в бидоне опускается до предела заданного параметра LRis. Это- предупредительный сигнал, который не вводит автомат в состояние Автомат не работает 

	Аварийный сигнал SMS (5)

ТЕКСТ: “Сигнал конец молока”
	ROOS
	 FORMCHECKBOX 

	Конец Молока
Отправляется когда уровень в бидоне опускается до предела заданного параметра LROOS  Этот сигнал вводит аппарат в состояние Автомат Не Работает

	Предупреждение SMS (6)

ТЕКСТ: “Предупреждение отсутствие бутылок”
	MB
	 FORMCHECKBOX 

	Отсутствие бутылок
(если предусмотрен датчик) Отправляется когда отсутствуют бутылки в автомате. Это- предупредительный сигнал, который не вводит автомат в состояние Автомат Не Работает

	Запрос SMS (1)

ТЕКСТ: “xx/xx/xx yy:yy”
	R1
	 FORMCHECKBOX 

	Дата/Время заполнения бидона
Позволяет аккредитованным номерам запросить дату и время последнего заполнения молоком автомат 

	Запрос SMS (2)

ТЕКСТ: “xxx”
	R2
	 FORMCHECKBOX 

	Реализованное количество литров за текущий день
Позволяет аккредитованным номерам запросить количество выданных автоматом литров молока за текущий день 

	Запрос SMS (3)

ТЕКСТ: “yyy”
	R3
	 FORMCHECKBOX 

	Остаток молока в автомате
Позволяет аккредитованным номерам запросить количество оставшихся в автомате литров молока

	Запрос SMS (4)

ТЕКСТ: “zzzz”
	R4
	 FORMCHECKBOX 

	Реализованное количество литров за всё время
Позволяет аккредитованным номерам запросить совокупное количество реализованного молока на данный момент с начала работы автомата 

	Команда SMS (1)

ТЕКСТ: “Автомат Не Работает”
	C1
	 FORMCHECKBOX 

	Автомат Не Работает
Позволяет аккредитованным номерам вводить автомат в состояние АВТОМАТ НЕ РАБОТАЕТ 

	Команда SMS (2)

ТЕКСТ: “Перезагрузка”
	C2
	 FORMCHECKBOX 

	Перезагрузка
Позволяет аккредитованным номерам заново запустить автомат


Следует рассмотреть возможность создания единого сжатого сообщения для сервисного контрольного запроса о рабочем состоянии автомата, естественно, учитывая максимально возможное количество знаков одного сообщения  SMS, например в такой форме:

[Дата][Время][Заполнен: xxx][Реализовано: xxx][Температура: xxx]
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